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Dispositif pour realiser des trous dans des piles de papier 
epaisses . 

La presente invention concerne un dispositif destine 
a realiser des trous dans des piles de papier epaisses, dont 
I'epaisseur est de preference Sgale a plusleurs fois le cJiamdtre 
des trots^t comprenant un outil creux affCte a son c8te fron- 
tal et qui au terme de 1' operation de coupe penetre au moins 
partiellement dans une fente entre une surface d'appui et un. 
contre-poingon dont le diametre correspond a peu prea au dia- 
mfetre Int^rieur de 1 'outil. Un dispositif de ce genre est 
decrjlt dans le brevet de n" 1 218 277. Le dispositif 
propose dans ce brevet utilise un outil creux en forme de 
douille qui, muni d'un tranchant situe dans sa par tie ante- 
15 rieure, est employ^ comme foret en tournant. Ce dispositif 
travaillant avec une grande depense d'energie et» par con- 
sequent r en soumettant le papier a de fortes charges est re- 
lativement coflteux, notamment lorsqu'il s'agit de realiser 
plusieurs troua disposes a une faible distance parallelement 
20 les uns aux autres. Dans ce cas les dechets de pergage sont 
en partie violeniment d^chiquet^a et il se forme de la poua- 
sifere de pergage gSnante. 

II a d4ik ete propose de realiser des trous avec dea 
poingons sans rotation. A cet egard on travaillait au con- 
25 tact d'un support souple forme de maculatures de aorte que 
le precede se deroulait lentement et ne pouvait etre auto- 
matise. 

L' invention a pour but de creer un dispositif permet- 
tant par une construction simple de perforer egalement des 
30 couches de papier epaisses. 

Ce but est atteint sulvant 1' invention par le fait 
que le disposlhif est realist de fagon que 1' outil a'y trou- 
ve raonte fixe en rotation et que la perforation s'effectue 
exclusivement sous la press ion axiale de 1' outil. 
^5 Le dispositif selon 1' Invention permet de perforer 

parfaitement des couches de feuilles jusqu'a une epaisseux 
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d 'environ 25 mm, c'est-a-dire suivant la qualite du papier 
plus de 300 feuilles, II n'est done plus necessaire lora de 
la fabrication d'une couche aussi epalsse de diviser celle- 
ci en plusieors parties individuelles qui sont perforees a 
5 part at ensujte a nouveau reunies, 

L» utilisation du dispositif selon l^invention pose 
evidenunent le problerae des dechets de poingonnag^ qui ne 
sont pas, comme pour des procedes de poin^onnage usuels, 
pousses vers le bas a travers la matrice mais expulses a 

10 travers I'outil creux. Stant donne que l^alesage interieur 
de I'outil presents cependant un diametre sensiblement in- 
ferieur aux dechets de poingonnage deccupes par le tranchant 
sitae a la perirherie exterieure de I'outll, il devait nor- 
malement en resulter des engorgements. II s'est touterois 

15 avere que dans le dispositif selon 1' invention les dechets 
de poingonnage se def ornjaient sous 1 'aspect de coupelles et 
etaient transportes, ainsi deforrnds, sous fomie de boudin 
constitue par de nombreuses coupelles a travers I'outil 
creux* 

20 Le tranchant ahnulaire de I'outil ne coopere avec la 

matrice, dans la mesure ou est fee cooperation a lieu, qu'au 
niveau des dernieres couches de fsuilles. II coopere prin- 
cipaleraent avec une centre-surface de coupe "soaple" qui eat 
formee par les couches de papier a couper elles-meraes. II en 

25 est egalement ainsi dans la zono de la fente annulaire entre 
la matrice et le contre-poin^on. Dans oette zone sont decou- 
pes, par suite de 1' action de coupe du contre-poincon lui- 
merae, des dechets de poingonnage annulaires qui sont pousses 
vers le bas a travers la fente annulaire. Le tranchant an- 

30 nulaire de I'outil penotre dans ces dechets de poingonnage. . 

Or il a .3te constate que le dispositif fonotionnait 
d'une nianiere teat par ticulierement avantageuse et sans in- 
cidents lorsqu'cn perir. ; ttai t a cptte contre-surface de coupe 
d'etre constamnient renouvelee en evacuant les dechets de 

35 poingonnage annulair^-s vers le baa. A cette fin sont prevus 
de preference dans la fente annulaire entre la matrice et 
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le contre-poinQon des orgajies de coupe agissant essentielle- 
ment dans une direction radiale par rapport a I'outil. Ces 
organes 'lechiquettent les dechets annulaires de sorte que 
ceux-ci peuvent descendre en tombant du con tre-poingon et 
que par consequent de nouveaux dechets annulairns de ce gen- 
re peuvent cons tainment etre pousses d'en haut vers le bas. 

Par consequent, dans le dispositif suivant 1' inven- 
tion les dechets de poingonnage sont divises en deux parties 
dont I'une est en forme de coupelles et se dirige vers le 
haut, alors que I'autre partie est evacuee vers le bas. L»e- 
quipem-nt de coupe est de preference constitue par des lames 
franchisGant la fente annulaire sensiblement en direction ra- 
diale et qui sont disposees a une certaine distance du cote 
superieur de la raatrice. Ces lames et la forme de la fente 
annulaire, qui est cylindrique ou s'elargit legereraent vers 
le bas, determinent la resistance que les dechets de poingon- 
nage annulaires rencontrent et, par suite, la pression de 
coupe opposee a ia lame dans cette region, 

Le mode de f one tionnement de I'outil peut egaleraent 
etre ameliore en donnant au con tre-poingon une surf ace bombde 
qui atteint le plan du cote supdrieur de la ma trice ou, de pre- 
ferencej^ s 'etend legerement au-dela de ce dernier en direc- 
tion de la pile a poingonner, Cette forme de realisation fa- 
vorise la raise en forme de coupelles bombees vers le haut 
des dechets et facilite ainsi 1' evacuation des dechets de 
poingonnage, 

Un exemple de realisation de 1' invention est explique 
plus en detail ci-deasous a I'aide du dessin annexe sur le- 
quel : 

la figure 1 e3 t unc- coujn, n.n partie arrachee et en 
partie represen "-.de schema ti queinont , lu dispositif, la partie 
la plus essentiel2e de I'oMtil otanl fortement agrandie ; et 

la figui-e 2 er>.t uno covpo soivant la ligne II-II de 
la figure 1 • 

Le dispositif 11 represente sur la figure 1 comprend 
un porte-outils 12 qui peut etre deplace tres energiqueraent 
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vers le haut et vers bas par un equipement moteur, par 
exemple un dispositif de commande ra-.5caniqae ou un verin hy- 
draulique 13. Sur le porte-outils 12 sont raontes fixes en 
rotation les uns a cote des autres plusieurs outils qui peu- 
5 vent etre deplaces par le porte-outils en direction d*une 
surface d'appui 14 pour une pile 20 de feuilles. 

Chaque outil 16, presente sous la forme d'une douille 
cylindrique, se compose d'acier extremement resistant et dur 
et presente a sa face frontale anterisure un tranchant annu- 

10 laire 17 situe au niveau de la peripherie exterieure de 

I'outil et relie par un chanfrein plat 18 a l^alesage 19 de 
I'ou.til, lequel alesage est lisse le plus possible , s'e- 
largit legerement vers le haut et est aussi grand que 
la resistance mecanique le nermet . Les outils 

15 16 presentent un diametre^ exterieur correspondant au diame— 
tre desire des trous et qui est toutefois le plus souyent 
plusieurs fois plus petit que I'epaisseur de la pile 20 a 
poingonner. II est ainsi possible par exemple de realiser 
dans une pile d' environ 25 mm d'epaisseur s imultanement plu- 

20 sieurs trous de 5 a 6 mm de diametre. 

La surface d'appui 14 present© pour chaque outil un 
evidement circulaire dont le bord forme une arete ou traoi- 
chant de niatrice circonf erentiel* Dans cet evidement circulaire 
est. monte coaxialement a l*outil 16 un contre-poingon 23 

25 dont le dian^etre est legerement inferieur au diametre de 
I'alesage 19. Le contre-poingon s'etend dans 1* evidement 
circulaire de la surface d'appui, qui forme avec son bord su- 
perieur 1' arete de raatrice 15, et est monte fixe au niveau 
de la partie inf firie:jre , c'est-a-dir« la surface d'appui 14, 

30 du dispositif de fagoii a toxireT uno fente annulaire 25 au- 
tour du contre-poingon. 

Le con tre-pojn'pon ne s'fitend avec son c5te superieur 
que tres peu (moins de 1 mm) au- iessus de la surface d'appui 
14 et y est muni d'un'^ surface frontale bombee 24. 

35 A une c^-rtiine distance de 1' arete de niatrice 15 (4 a 

5 mm) il est pr6vu dans la fente annulaire 25 une lame 26 
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qui passe diametralement a travers le contre-poingon et la 
fente annulaire et est fixee, par exemple au moyen de vis de 
fixation 27, dans la partie inferieure du dispositif. 

Comme le montre la figure 2, cette lane divise la fen- 
te annulaire en deux moities. II est cependant possible de 
choislr un tout autre agencement voulu de lames et prevoir 
par exemple, au lieu d'une seule lame agencee de fagon a 
fonner deux surfaces de coupe separees, plusieurs lames men- 
t^es individuellemsnt, une lame unique ou plus de deux lames 
ainsi qu'une certaine Inclinaison des lames par rapport a la 
direction axiale ou au diametre. 

Au-dessous des lames est prevu un canal d • evacuation. 
Le dispositif fonctionne de la maniere suivante. Apres 
mise en place de la pile 20 de papier dans le dispositif 
I'outil est amene a descendre et realise par poingonnage' un 
trou correspondant au dlamfetre exterieur de I'outil. Les de- 
chets de poingonnage se deferment alors sous 1 'aspect de cou- 
pelles et sortent a I'extremite de I'outil, c'est-a-dire par 
le porte-outlls 12, sous forme de boudin de dechets de poin- 
gonnage 21 en forme de coupelles. Lorsque I'extremite' infe- 
rieure de la pile est atteinte le tranchant 17 de I'outil 
exerce son action de coupe en penetrant dans une pile etroi- 
tement comprimee de dechets de poingonnage annulaires 22 qui 
se sont accumules dans la fente annulaire 25. Ces dechets 
25 proviennent de ce que dans la partie inferieure de la zone de 
poingonnage le bord interieur de I'outil agit lui aussi, 
conjointement avec le contre-poingon, comme poingonneuse de 
fagon a y former des dechets annulaires. Le tranchant entre 
dans la fente annulaire 25 mais n'y penetre pas suffisamment 
loin pour atteindre les lames 26. Celles-ci sont disposees 
a une distance convenable de la zone de poingonnage de sorts 
qu'il subsiste avantageusement entre le tranchant 17 de I'ou- 
til et lea tranchants 23 d-.a lames 26 un matelas de dechets 
de poingonnage 22. Cependant, lors de chaque course de tra- 
vail de I'outil une partie des dechets de poingonnage 22 est 
dlvis^e par lies lames 26 en deux moities de fagon a pouvoir 
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etre evacuee par 1 ' intermediaire des canaux d' evacuation 28 
qui s'etendent de preference vers l^avant et vers l*arrlere 
inais peuvent etre constitues par des passages quelconques. 

L' invention permet surtout de realiser simultanement 
5 plusieurs trous tres rapproches dans one pile, coimne cela 

est necessaire par exeraple pour des reliures spirales. La Vi- 
tesse de travail du dispositif suivant 1* invention est plus 
elevee qu*en cas de per^age et il est possible de realiser 
simultanement meme des trous tres rapprocbes. 

processus de poingonnage se deroule en deux j>hsL3ea 
qui, fondees stir des principes di.fxeronts, se succedent au- 
tomatiquement et se relaient progreGsiveaient, Au debut de 
chaque ©proration de poingoniiags , c'est-a-dire dans la partie 
superieure de la pile 20 de fsuilles, I'outil produit avec 
15 son tranchant 17 des dechets de pcingonnage 21 en forme de 
disques de matiere presentant un diametre correspondant au 
tr;mckant 17, lesquels disques se defornient sous I'aspect de 
coupelles et se dirigenfc vers le haut a travers I'alesage 19. 
Dans ces conditions la paroie Inlevieare de la pile 20 de 
. 20 feuilles forrr.e chaque fcis le support de poingonnage. Vers la 
fin de 1' operation de poin50n.nagG. les dechets de poingonnage 
sont divises en deux parties, a savoir les disques ou coupel- 
les 21 et les anneaux 22, lesquels annea'Jix sont decoapds par 
1 'action conjolnte des aretes 15, du bord exterieur superieur 
25 du contre-poingon 23 et de I'ou^ll 16. L'outil agit done dans 
cette zone co:;iine outil de poingcnuage qui pcusse un bouchon 
de matiere devant lui et, en s'engageant dans la fente annu- 
laire, le decoupe exterieurement et interieurement , la coupe 
au niveau de la peripheric ext^rieure etant particaliereraent 
30 nette en rainon '^u tnnch-^Pt 17 sit^o exterieuremen t. II se 
forme ainsi I'ornpilar.e ou bouchon annulaire de dechets de 
poingonnage qui nert a 1' outil de support de coupe se renou- 
velant cons tamnent et s'ldaptant de lui-meme. GrSce a ce mode 
de poingonnage in4dil; il est b present possible de perforer 
35 des couches de papier F'-^^rticuliorement epaisses avec un outil 
ncn rotatif , 
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REVE-IDICATIOKS 
1 - Dispositif destine a realiser des trous dans des 
piles de papier epaisses , dont I'epalsseur est de preference 
errale 3 plusieurs fois le diametre des trous, et ccxiprenant un outil 
creux (16) affute a son cote Trontal et qui au terme de I'o- 
peration de coupe penetre au moins partiellemen t dans une 
fente entre une surface d'appui (14) et un contre-poingon 
(23) dont le diametre correspond a peu pres au diametre inte- 
rieur de I'outil (16), caracterise en ce que le dispositif 
(11) est realise de fagon que I'outil (16) s'y trouve monte 
fixe en rotation et que la perforation s'effectue exclusive- 
ment.sous la pression axiale de I'outil (16). 

2 - Dispositif selon la revendication 1 , caracterise 
en ce que dans la fente annulaire (25) entre l»arete 

de matrice (15) , ou la surface d»appui (14), et le con- 
tre-poinQon (23) est pr^^vu un equipement de coupe (26) agis- 
sant essentiellement en direction radiale par rapport a 
I'outil (16). 

3 - Dispositif selon la revendication 2, caracterise 
en ce que 1/ equipement de coupe est constitue par au moins 
une lame franchissant la fente annulaire (25), de preference 
en deux endroits, essentiellement en direction radiale et 
disposee a une certaine distance de l^arete superieure (15) 
de la matrice. 

4 - Dispositif selon la revendication 3, caracterise 
en ce que sur la peripherie de la fente annulaire sont pre- 
vues deux lames (26). 

5 - Dispositif selon I'une quelconque des revendica- 
tions 1 a 4, cnracteriGe en ce -ym 3e contre-poingon (23) 
presente une sur- ace front-le tor.'bJo (24) qui atteint le plan 
de la surface d'appui ou s^ebend en particulier legerement, 
de preference de moins de 1 mm, an-dessus de cette derniere 
en direction de la pile (20) b perforer. 

6 - Dispositif selon I'une quelconque des revendica- 
ti-ns 1 a 5, caracterise en ce qu'en cours de f onctionnement 
la fente contient un bouchon annulaire forme de dechets de 
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poingonnage comprimes (22) qui adherent entre eux, bouchon 
centre lequel I'outil (16) effectue la coupe. 
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